EIFELINSTITUT

Mechan., Physik., Chem. u. Phototechnische Laboratorien fir 70 Jahre

MATERIALPRUFUNG

Bauaufsichtlich und staatlich anerk. Institut fir
Baustoffpriifung, Uberwachung und Zertifizierung
Privatrechtlich anerkannt nach RAP Stra 15
fiir die Fachbereiche 1 1 bis 1 4.

Uber die: rechnerische Ermittlung einer versickerungsfahigen Regenspende einer Pflasterflache,

54550 Daun, 09.05.2023 Sz/de-

Prufbericht

Nr. 0-16/0221-23

hergestellt mit Quadrat - Pflastersteinen des Pflastersteinsystems ,CityDran
Quadratstein 165 x 165 x 100 mm*“ aus Beton DIN EN 1338 mit den

Rasterabmessungen

Antragsteller:

Gegenstand:

= 165 x 165 x 100 mm

sowie einem wasserdurchlassigen Fugenanteil (6 mm Fuge).

Firma
EHL AG
Alte Chaussee 127

56642 Kruft

Zur rechnerischen Ermittlung der versickerungsfahigen Regenspende
der Pflasterflache, hergestellt mit Quadratpflastersteinen des
Pflastersteinsystems ,,CityDréan Quadratstein 165 x 165 x 100 mm*
aus Beton in einer Pflasterstarke von 100 mm und mit gleichen
Steinabmessungen in der Lange und Breite mit einer
wasserdurchlassigen Fugenbreite von ca. 6 mm wurden durch die Firma

EHL AG Steinzeichnungen sowie Verlegeanweisungen vorgelegt.
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Folgende Materialeigenschaften sind durch rechnerischen Nachweis zu

bestimmen:
1.) Ermittlung der versickerungsfahigen Regenspende nach dem
Berechnungsverfahren der Versickerungsleistung in Anlehnung an das ATV-

Arbeitsblatt A 138.

2.) Beurteilung

Vorbemerkungen:

Durch Berechnungsverfahren nach dem ATV Arbeitsblatt A 138 ist die rechnerische
Versickerungsleistung bzw. versickerungsfahige Regenspende der Pflasterflache
nach der nachfolgenden Rechenformel fir nicht verunreinigtes Niederschlagswasser

zu berechnen.

Au
[(107*ke/2*ro(m)-1]

mit

As = verflgbare Versickerungsflache in m2

Ay = angeschlossene, undurchlassige Flache in m2

ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
Ib(n) = Regenspende in l/sha

Voraussetzung fur die Wirksamkeit der errechneten versickerungsfahigen
Regenspende einer Pflasterflache, hergestellt mit Pflastersteinen aus Beton nach DIN
EN 1338 ist die Verwendung eines entsprechend wasserdurchlassigen Untergrundes
und Unterbaus sowie der Einbau von wasserdurchlassigem Splittmaterial z.B. der

Kornung 1/3 mm, im Fugenbereich.

Die Mittlere-Fugenbreite fir die Betonpflasterflaichen des Pflastersteinsystems
,»CityDran Quadratstein 165 x 165 x 100 mm* betragt 6 mm Fugenbreite an der

Oberflache der Pflastersteine.
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In der nachfolgenden Abbildung ist der ,,CityDran Rechteckstein 247 x 165 x 100 mm*“

schematisch dargestellt.

Berechnung der Wasserdurchlassigkeit:

Auf der Grundlage des vorstehend aufgefiihrten Berechnungsverfahrens und der
angegebenen Rechenformel sowie unter Annahme eines Wasserdurchlassigkeits-
Beiwertes des fir die Fugenverfillung verwendeten Splittmaterials der Korngruppe
1/3 mm von 2,9 x 10-3m/s und einem gewichteten Fugenanteil von ca. 4,90% ergibt
sich fur das Pflastersteinsystem aus Beton ,CityDréan Rechteckstein 247 x 165 x 100

mm* eine versickerungsfahige Regenspende von:

ca. 710,51/s ha.
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Beurteilung:

Gemald der Richtlinie fur die Herstellung und Gutetberwachung von
wasserdurchlassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton, herausgegeben
vom Bundesverband Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Fachgruppe
Betonerzeugnisse fur den Stralenbau, ist fir WD-Pflastersteine ein
Wasserdurchlassigkeits-Beiwert kf von 5,4 10-5m/s gefordert. Das entspricht einer

versickerbaren Regenspende der Pflasterflache von 270 I/s ha.

Die rechnerisch ermittelte versickerungsfahige Regenspende bei dem Pflasterbelag
aus dem Quadratpflasterstein-System ,,CityDran Quadratstein 165 x 165 x 100 mm*
mit in einer Pflasterstarke von 100 mm und mit verschiedenen Steinabmessungen in
der Lange und Breite mit 6 mm Fugenbreite von ca. 710 I/s ha. Gberschreitet den
Anforderungswert nach MVV (Merkblatt fir Versickerungsfahige Verkehrsflachen der
FGSV, Ausg. 2013) von 270 I/s ha somit deutlich.

Daraus ergibt sich ebenfalls, dass damit die Anforderungen fur einen AbfluBbeiwert
,C“ von 0,0 bei Pflasterflachen des Pflastersteinsystems ,,CityDran Rechteckstein 247
X 165 x 100 mm“ in ebener Ausfihrung (ohne Gefélle) und in neu erstelltem Zustand
erfillt sind.

Die Berechnung beinhaltet Parameter der Pflasterflachen im Gebrauchszustand, also
nach mehrjahriger Nutzungsdauer und verschmutzungsbedingtem Rlckgang der
Versickerungsleistung, da durch den Eintrag von Feinpartikeln in die Fugen
(Kolmation) eine Nachverdichtung des Oberbaues und der Fugenfiillung sowie eine
Abnahme der Wasserdurchlassigkeit gegeben ist. Ebenfalls ist die mechanische
Belastung von Pflasterflachen durch fahrende und parkende Fahrzeuge berilicksichtigt
und dadurch die Nachverdichtung der Bettung sowie der Fugen. Auf der Grundlage,
dass es unterschiedliche Mengen an Niederschlagen gibt wird auch hier ein gemittelter

Ansatz an der Regenspende Einfluss auf das Ergebnis der Berechnung haben.
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